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INTRODUCCION

Simulador de Sistemas de Iluminacion. Modulo: Cantidad y Calidad de Luz en Interiores
Version Estudiantil 1.0 ( ) es un software
desarrollado en el Laboratorio de lluminacién del Instituto Tecnoldgico de Puebla con la
finalidad de disefiar y simular sistemas de iluminacion en interiores (cuatro muros, piso y
techo) basados en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-025-STPS-1999 “ Condiciones de
[luminacion en Centros de Trabgjo” y NOM-007-ENER-2004 “Eficiencia Energética en
Edificios no Residenciales’.

, permite disefiar sistemas de
iluminacién usando € Método de Cavidades Zonales de la IESNA y las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-025-STPS-1999 y NOM-007-ENER-2004; el desarrollo de simulaciones
del comportamiento del sistema de iluminacién al plano de trabgjo usando la Ley Coseno
de la Inversa Cuadrada de la IESNA, para fuentes luminosas puntuales, superficiales y
lineales, asi como métodos para luminarias difusas en base a factor de configuraciéon y el
factor de forma (IESNA).

, ofrece nuevas funcionalidades, tales
Como:
Mejora de graficos polares.
Consideracion opcional de Normas Oficiales Mexicanas.
Actualizacion de laNOM-007.
Consideracion de los factores de depreciacion de laluz parael célculo de nimero de
luminarias por el método de cavidades zonales.
Se permite usar cualquier altura de montaje para cadaluminaria.
Los puntos a simular por omisién son los recomendados por una muestra aceptable
(95% confiabilidad, 5% de error), asi como los de IESNA (reglade las cinco veces).
Lamatriz de iluminancias puede ser exportada a hoja de célculo *xls.
Generacion de colorigrafia como nuevo resultado gréfico.
Generacion de reportes en formato * .pdf.

Requerimientos del sistema
Paralainstalacion de se requiere Windows® 98

SE, ME, XP o Vistay Acrobat Reader® 3.0 o superior. Procesador de 800 MHz o superior.
Memoria RAM de a menos 64 MB y espacio en Disco duro de 50 MB.

I nstalacién del software SIMCLI

1. Desde la paginaweb http:// www.simcli-iluminacion.com/downloads.html hagaclic en €l
vinculo SIMCLI. lluminacién Interior.
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4. Unavez que € archivo SIMCLI_Soft.zip ha sido descargado (su tamafio es de 6.7 MB),
vayaal lugar donde lo guardo y descomprimal o (puede usar WinZip o Win Rar).

5. Unavez que € archivo ha sido descomprimido vera cuatro archivos. Parainstalar
SIMCLI hagadoble clic en € icono “setup” (imagen de una PC).
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Aparecera un cuadro que indica que |os archivos se estan cargando.

6. Siga las instrucciones haciendo clic en el botén “Aceptar”.
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7. Hagaclic en boton grande de la parte superior izquierda.

8. Sigalasinstrucciones de instalacion haciendo clic en “SI” (En agunos casos €l programa
deinstalacion leindica, através de un cuadro de dialogo, que esta tratando de instalar un
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componente méas antiguo del quetieney le preguntasi desea conservarlo, debe responder
Sh).

9. Si se detectan problemas durante lainstalacion y se muestra un cuadro de dialogo, haga
clicen “Omitir” o en “Ignore”.

10. SIMCLI estainstalado.
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10. Ahora podré acceder a programa desde el menu INICIO de la barra de taress.

11. El archivo SIMCLI_Soft.zip incluye el archivo comprimido “Ejemplos’, puede
descomprimirlo y desde el software SIMCLI acceder a los mismos haciendo clic en la
opcion “Abrir” del menud “ Archivo”.

http://www.simcli-iluminacion.com 7



DISENO Y SIMULACION DE SISTEMASDE ILUMINACION
Ejecucion del software SIMCL

Unavez instalado € software podra acceder a él desde MenU INICIO/SIMCLI/SIMCLI de
la barra de tareas. Al gecutarse se abrird una primera ventana que solicitara los datos con
los que e proyecto de iluminacion se identificard (el uso de la ventana es opcional),
posteriormente aparecera una ventana de recomendaciones. La figura 1 muestra dichas
ventanas.

Figura 1. A laizquierda, ventana de trabajo paraidentificacion del proyecto. A la derecha, ventana de
recomendaciones iniciales.

Una vez que los datos de identificacion del proyecto han sido indicados a software,
apareceralaventanade trabgjo principal de SIMCLI, lacua se muestraen lafigura 2.

Generalidades sobre la ventana detrabajo de SIMCLI

Lapantalla o ventana de trabajo de SIMCLI consta de tres columnas principales: izquierda,
centro y derecha.

A la izquierda se ubica la lista de “Procedimiento”, donde se muestran y describe la
metodologia de disefio y simulacion; en la parte inferior de la misma, se muestra el nombre
de proyecto, del area de proyecto y del disefiador, datos introducidos al abrir el programay
que, s durante € proceso de disefio y simulacion se requiere cambiarlos, debe hacerse
doble“clic” sobre e nombre del proyecto.

En la columna central se muestran los cuadros (en color amarillo) para introducir los datos

de cada uno de los pasos, asi como para acceder a las herramientas que permiten a usuario
completar los requerimientos de disefio y simulacion.

http://www.simcli-iluminacion.com 8



En la columna de |a derecha se muestran |os resultados gréaficos productos de la ssimulacion,
tales como: boceto del cuarto (en estructuraisomeétrica), superficie de distribucion luminosa
y comportamiento del sistema de alumbrado al plano de trabgjo.

Para mayor informacion sobre SIMCLI. [luminacion Interior consulte “indice” en el mend
Ayuda, o presione F1.

Procedimiento para disefio y smulacion

, consta de cinco pasos para € disefio y
simulacion de sistemas interiores de iluminacion:

Datos de cuarto.

Datos de las luminarias.
Definir Caracteristicas.

Calcular Componentes.
Mostrar Resultados.

agrwdE

Ademés de procesos integrales de Archivo y Ayuda. Asi lo muestralafigura 2.

Figura 2. Estructura de la VVentana de trabajo principal de SIMCLI.

http://www.simcli-iluminacion.com 9



1. Datosde cuarto.

Para iniciar € proceso de disefio y ssimulacion se debe hacer “clic” en la opcion “1. Datos
de cuarto”, del cuadro de laizquierda“Procedimiento”. Se vera entonces, un cuadro central
gue requerira las dimensiones de cuarto en metros (largo, ancho, alto, altura de plano de
trabgjo y altura de montaje), asi como las reflectancias (%) en techo, en muros y en piso
(Ver figura 3).

El botén “Vaores Tipicos’ muestra en pantala la ventana de “Reflectancias tipicas de
superficies’, la cual contiene una base de datos de reflectancias tipicas de superficies
agrupadas en cuatro conjuntos: Superficies de pintura, Superficies de Madera, Acabados
Metdlicos y Acabados de Construccion, el valor de reflectancia tipica puede seleccionarse
para muros, piso o techo. Esta opcidn resulta Util cuando € disefiador no conoce la
reflectancia del espacio interior para €l cual simula €l sistema de iluminacion, la figura 4
muestra dicha ventana.

Figura 3. Ventana de trabajo para introduccién de datos de cuarto o espacio interior asimular.

http://www.simcli-iluminacion.com 10



Figura 4. Ventana que permite a usuario elegir magnitudes de reflectancias tipicas.

El botén “Dibujar” muestra el dibujo, en formaisomeétrica, de las dimensionesy aspecto del
cuarto que se ssimula.

2. Datosdelasluminarias.

Una vez introducidos todos los datos de cuarto se puede hacer clic en € paso 2 del cuadro
“Procedimiento”, aparecera un nuevo cuadro central para introducir los datos de las
luminarias que se desean utilizar. permite el uso
de hasta tres luminarias diferentes en tipo y nimero ilimitado de unidades en total.

De lalista superior central con etiqueta: “ Tipos de luminarias a utilizar” se deben elegir €l
numero de tipos distintos de luminarias a utilizar (hastatres).

El boton “Tipicas™ muestra los datos de las 49 luminarias tipicas publicadas en la 8a

Edicion del “Lighting HandBook” de la IESNA. La figura 5 muestra la ventana
“Luminariastipicas. IESNA” donde se presentan cada una de dichas 49 luminarias.

http://www.simcli-iluminacion.com 11



Figura 5. Ventana con datos fotométricos de las 49 luminarias tipicas de la |ESNA.

Si se hace clic en el boton “Aceptar” del formulario “Luminarias tipicas. IESNA” |os datos
de la luminaria tipica actua se envian a formulario “Fotometrias proporcionadas por €l
usuario” (Figura 7), donde se deben anexar las dimensiones de luminaria, € nimero de
l&mparas por luminariay, € flujo inicia y potencia de cada |lampara. Cabe sefidar que €
sistema pregunta al usuario si desea utilizar la luminaria actual como un tipo de luminaria
paralasimulacion, tal como lo muestralafigura6.

Figura6.
Por su parte, el botén “Usuario” del paso 2 de la ventana principal llama a la ventana

“Fotometrias proporcionadas por el usuario” (comentado anteriormente) que se muestra en
lafigura?.
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Figura 7. Ventana para proporcionar los datos de las luminarias a utilizar.

El sistema requiere que € disefiador proporcione los datos de la curva de distribucion
luminosa en formato estandarizado en Candelas por cada 1000 |Umenes para 18 angulos del
plano vertical y para sblo un angulo del plano horizontal (promedio); € numero de
l[&mparas por luminaria, el flujo inicial y potencia de cadalamparaincluyendo el balastro.

El boton “Fotometria’, muestra la ventana “Caracteristicas fotométricas’ que indica la
fotometria delaluminaria o lampara actual, tal como lo muestralafigura 8.

http://www.simcli-iluminacion.com 13



Figura 8. Ventana que muestra las caracteristicas fotométricas cal culadas paralaldmpara o luminaria actual.

El uso de esta herramienta permite a disefiador tomar en cuenta las recomendaciones
fotométricas para la altura de montaje y espacio Optimo entre cada luminaria del tipo actual,
para su correcta distribucion en el espacio simulado (paso 3). Esta ventana debe cerrarse
después de ser utilizada. El boton de la parte superior izquierda permite generar en formato
*.PDF e reporte de fotometria de la luminaria actua, incluyendo gréficas polar y
rectangular slempre y cuando la primera haya sido dibujada con €l boton “Graficar”, la
figura 34, a fina de este documento, muestra un ejemplo del reporte generado.

Una vez ingresados los datos se hace clic en e boton “Aceptar” del formulario
“Fotometrias proporcionadas por €l usuario”, si los datos estdn completos se muestra la
ventana principal con el resumen de caracteristicas de la(s) luminaria(s) a utilizar (Figura
9).

http://www.simcli-iluminacion.com 14



Figura 9. Ventana de trabajo principal con el resumen de datos de luminarias.

3. Definir Caracteristicas.

Una vez que los datos de la(s) luminaria(s) han sido completados puede hacerse clic en la
etiqueta del paso “3 Definir Caracteristicas’ del cuadro “Procedimiento” para definir las
caracteristicas de disefio de la simulacion. Se mostrara entonces e cuadro central, en la
parte superior de éste puede elegirse s se consideraran Normas Oficiadles Mexicanas
(NOM-025-STPS-1999 y NOM-007-ENER-2004). La Figura 10 muestra la casilla de
verificacion que, por omision, SIMCLI tiene activada para la consideracion de dichas
normas.

Figura 10. Casilla de verificacion para considerar NOM’s en la simulacion.
De la lista superior central se debe elegir la tarea visua de disefio segun la Norma Oficia

Mexicana NOM-025-STPS-1999 referente a Condiciones de iluminacion en Centros de
Trabgjo, de lo contrario de acuerdo a la categoria de [luminacion de la IESNA e incluso
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cuaquier nivel de iluminacion de disefio (proporcionado por e usuario). La figura 11
muestra las listas que se despliegan segun se hayan considerado o no NOM's.

Figura 11. Lista con tareas visuales. A laizquierda considerando laNOM-025-STPS-1999. A laderecha
considerando categoria de iluminacion IESNA o una magnitud proporcionada por el usuario.

Después de elegir de la lista la tarea visual, en la parte inmediata inferior se mostrard en
etiqueta roja el nivel de iluminacion (en lux) correspondiente a la misma, ademas de una
primera recomendacion de nimero de luminarias minimas requeridas para € nivel de
iluminacién seleccionado con margen de error de 50%. Por otra parte, €l boton inferior
derecho “ Coeficiente de Utilizacion”, se habilitara (Figura 12).

Figura 12.

Si se hace clic en €, se muestra la ventana “Coeficiente de Utilizacion. Método de
Cavidades Zonadles’ (Figura 13). Esta herramienta permite obtener e coeficiente de
utilizaciéon de cualquiera de los tres tipos de luminarias cargadas iniciadmente, ademés de
mostrarle el nimero de luminarias minimas requeridas para el nivel de iluminacion
seleccionado, paraesto SIMCLI utiliza el Método de Cavidades ZonaesdelalESNA. Este
método resulta de gran utilidad para el disefio de sistemas de iluminacion, ya que permite
conocer la cantidad de equipos requeridos para determinado nivel de iluminacion antes de
comenzar asimular.

Una vez que se abre la ventana, la figura superior de ésta, muestra las dimensiones del
cuarto ssimulado, las reflectancias de las cavidades y muros asi como las relaciones de
cavidad de cuarto, piso y techo, datos necesarios para la determinacion del coeficiente de
utilizacion.

http://www.simcli-iluminacion.com 16



Figura 13. Ventana de trabajo que permite calcular el nimero de luminarias.

Del cuadro inferior izquierdo, el usuario debe elegir de la lista “Luminaria’ €l tipo de
luminaria (1, 2 6 3) de la cua desea calcular su coeficiente de utilizacion; posteriormente
debe hacer clic en e botén “C.U. Luminarias’ para calcular los parametro basicos que lo
determinan y obtener el nimero de luminarias necesarias para €l nivel de iluminacion de
disefio. En el cuadro inferior derecho el disefiador puede hacer clic en la etiqueta blanca
“No. luminarias propuestas.” y contestar a cuadro de didlogo un nimero diferente de
luminariasy obtener el nivel deiluminacion paratal caso.

Como puede verse en la figura 13, la casilla “Depreciacion (DLL y DLP)” esta activada;
SIMCLI por omision, antes de calcular e coeficiente de utilizacion, Ilama a la ventana
“Factores de depreciacion de la luz’, la cual se muestra en la figura 14. Esta herramienta
puede ser considerada para su uso y permite calcular el nimero de luminarias de modo mas
preciso a considerar variables que afectan directamente la vida Util de las luminarias y
envejecen mas rapidamente laluz emitida por las lamparas.
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Figura 14. Ventana para determinar e indicar los factores de depreciacion de laluz.

En la ventana “Factores de depreciacion de la luz” (Figura 14) se debe €elegir € nivel de
contaminacion del ambiente: Muy Limpio, Limpio, Medianamente Limpio, Sucio o Muy
sucio, asi como la categoria de mantenimiento de la luminaria: I, I1, I1I, IV 6 V; para una
adecuada eleccion, SIMCLI proporciona una descripcion bésica de cada una de las
opciones. Estas variables permiten determinar el Factor de Depreciacion de la Luz por
Polvo (DLP), el cua se ve afectado también por el periodo de mantenimiento a que es
sometido un sistema de iluminacion, asi o muestra la figura 15; por tal motivo debe
elegirse de la lista de la derecha “Periodo de mantto. (meses)” e periodo propuesto en
meses para llevar a cabo mantenimientos a sistema de iluminacién. El boton “Ver Curva’
despliega en pantallala ventana“Curva DLP’ que se muestraen lafigura 15.

Figura 15. Curva de Depreciacion de la Luz por Polvo (Curva DLP).
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Debe indicarse también el factor (en %) de Depreciacion de Lumenes de Luminaria (DLL),
éste es proporcionado por los fabricantes de la luminaria utilizada en el disefio; SIMCLI
proporciona una lista con valores tipicos de dicho factor para ser utilizado en caso de que
no se cuente con el valor real. Al terminar de indicar los factores de depreciacion de laluz
debe hacerse clic en € botén “Aceptar” para regresar a la ventana “Coeficiente de
utilizacion. Método de cavidades zonales’ con los valores de coeficiente de utilizacion y
numero de luminarias calculados.

De regreso en la ventana “ Coeficiente de utilizacion. Método de cavidades zonaes’ (figura
13) el boton superior izquierdo permite generar un reporte en formato *.pdf con los datos
elegidos por el disefiador y los resultados obtenidos. La figura 35 al final de este documento
muestra un gjemplo del reporte generado con esta herramienta de SIMCLI.

Una vez utilizada esta ventana tiene la posibilidad de cerrarla sin que afecte el proceso de
simulacion, entonces vuelve a la ventana principal de trabgjo para continuar con la
seleccion de caracteristicas.

Si se consider6 el uso de Normas Oficiales Mexicanas en el disefio, entonces se debe elegir
el tipo de espacio simulado en base a la Norma Oficia Mexicana NOM-007-ENER-2004

referente a Eficiencia Energética en Sistemas de Alumbrado para Edificios no
residenciales; lafigura 16 muestralalista paraelegir dicho espacio.

Figura 16. Lista de tipos de espacio segiin NOM-007-ENER-2004.

En la parte central de cuadro del Paso 3 se debe indicar el nimero de luminarias a utilizar
para cada tipo de luminariaindicado con anterioridad (Paso 2), asi o muestralafigura17.

Figura 17. Tabla paraindicar el nimero de luminarias a utilizar para cada uno de los tipos permitidos de
luminaria (hasta tres tipos).
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El boton “Ubicacion” Ilama a la ventana “Ubicaciéon de luminarias en el espacio” (ver
figura 18).

Figura 18. Ventana “ ubicacion de luminarias en el espacio”. En ella deben indicarse las coordenadas de
ubicacion de cada luminaria.

Para cada tipo de luminaria deben de escribirse las coordenadas (Largo, Ancho, Giro,
Altura de Montaje) de ubicacion en el cuarto o espacio interior simulado. El par ordenado
(Largo, Ancho) tiene su origen en la esquina superior izquierda del cuarto visto en planta.
La tercera coordenada: “giro”, se usa sdlo cuando

determina que una 0 mas de los tres tipos de luminarias utilizadas se comportan
como una linea o una superficie y no como un punto en funcién de las dimensiones del
cuarto simulado y de la Regla de las Cinco Veces de la IESNA. La coordenada “giro”
indica el &ngulo de inclinacion o de giro en grados de la luminaria sobre su gje central en €
sentido positivo (contrario alas manecillas del reloj) y vistaen plantadel cuarto simulado.

La coordenada Altura de Montaje (AM) por omision tendra el valor indicado inicialmente

en e primer paso “Datos de cuarto”, sin embargo podra modificarse segiin convenga al
usuario, un gjemplo tipico para su uso es en techos inclinados o en planos de trabajo de
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diferente altura (por tanto varia la atura de montaje). La figura 19 describe el formato para
coordinas, esdecir e lugar en e que SIMCLI tiene el origen de coordenadas.

Origen (0,0) Largo

v

Ancho

(2,1,45,4)

(4,3,0,35)

AN

1 (6, 5, 135, 3) \

Figura 19. Vista en planta de un cuarto simulado. Se muestran las
cnnrdenadas nara tres nasns diferentes de nnsicidn de lliminaria

no permite el uso de coordenadas repetidas ni de

coordenadas en blanco. Una vez colocadas todas las coordenadas se debe hacer clic en €l
boton “Aceptar”.

Los botones “Categoria lluminacion” y “IESNA SMII”, ubicados en la parte inferior,
proporcionan herramientas para elegir adecuadamente el nivel de iluminacion cuando no se
tiene claro uno de disefio. El primer botén llama a la ventana “Método de Categoria de
[luminacion (IESNA)” e cual considera como principales variables la reflectancia de
cuarto, la edad de los ocupantes y laimportancia de la rapidez y precision en el desarrollo
de latarea visual paraelegir e nivel deiluminacion adecuado; dicha ventana se muestra en
lafigura 20.

El segundo botén presenta la ventana “Niveles de Iluminacion recomendados por
IESNA/SMII”, que se refiere a una base de datos de niveles de iluminacion recomendados
por la IESNA y la Sociedad Mexicana de Ingenieros en Illuminacion (SMII) para 105
espacios interiores generales y sus apartados; lafigura 21 muestra dicha ventana.
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Figura 20. Ventana para elegir un nivel de iluminacion apropiado usando el Método de Categoria de
Iluminacion de lalESNA.

Figura 21. Ventana con base de datos de niveles de iluminacién recomendados por la |[ESNA y la SMII.

Una vez completados |os pasos antes descritos, €l disefiador esta en posibilidad de acceder
a paso “4 Calcular componentes’. La figura 22 muestra el aspecto de la ventana principal
de trabajo antes de acceder al célculo de componentes.
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Figura 22. Aspecto de laventana principal de trabajo unavez que han sido definidas las caracteristicas
de disefio.
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4. Calcular Componentes

El cuarto paso de simulacion de sistemas de iluminacion en interiores permite a usuario
cacular entre 10 y 32000 puntos de iluminancia a plano de trabgo.

calcula inicialmente por omision, un nimero reducido de
puntos para simularse que corresponden a una matriz muestra aceptable (95% de confianza
y 5% de error)'. También se indican los puntos aceptables a simular en base a la Regla de
las Cinco Veces de la IESNA. El nimero de puntos a simular pueden ser modificados por
el usuario haciendo clic en la etiquetaroja“Modificar” y respondiendo a cuadro de didogo
con e nimero de puntos que se desean calcular. La figura 23 muestra la ventana de trabgjo
para este paso.

Figura 23. Ventana de trabajo para calcular las componentes de simulacion.

Por defecto activa la casilla de verificacion de
“Componente Interreflejada’, s € usuario desea calcular sdlo la contribucién de las
luminarias a plano de trabajo debe desactivar dicha casilla, de lo contrario, calculard
también la contribucion debida a la reflexion de las paredes, techo y piso. Esta opcion
resulta Gtil cuando se desean simular espacios exteriores que no requieren de curvas de
distribucion luminosa longitudinal y transversal (alumbrado publico).

! Martinez Vargas Felipe. “Metodol ogia para la Evaluacion de la |luminacién en Centros de Trabajo. Guia de
Aplicacion. Referenciaala Normal SO 9001:2000. 6.3y 6.4”

http://www.simcli-iluminacion.com 24



La tabla “Apagar/encender luces’ permite a disefiador observar el efecto de luminarias
combinadas en apagado y encendido a plano de trabagjo, para cambiar de estado de
operacion unaluminaria, sélo se debe hacer clic sobre la celda correspondiente.

El botén “Calcular” devuelve como respuesta una etiqueta que indica “SIMULACION
REALIZADA EN X SEGUNDOS’, después de calcular la matriz de iluminancias al plano
detrabgo, losindicadores de calidad y |a superficie de distribucién luminosa.

5. Mostrar Resultados

Para acceder a la ventana de resultados debe hacerse clic en el paso “5 Mostrar resultados”.
Los resultados que ofrece son matriz de
iluminancias a plano de trabgo, indicadores de calidad, superficie de distribucion
luminosa, dibujo del comportamiento del sistema de iluminacién a plano de trabajo (tono
de grises y en color), cumplimiento de la NOM-025-STPS-1999 y NOM-007-ENER-2004
(sblo s fueron consideradas). La figura 24 muestra la ventana de trabajo de |os resultados
delasimulacion.

Figura 24. Ventana de trabajo que muestra |l os resultados obtenidos de la simulacion. A la derecha se muestra
la superficie de distribucién luminosa obtenida luego de hacer clic en el boton “ Superficie”.
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Lafigura 25 muestra los indicadores de calidad obtenidos como resultado de la simulacion.
En e caso del Factor de Uniformidad y de la Relacion de Uniformidad se muestran los
siguientes valores respectivos. >= 0.6 ¥0.2 y >=0.8¥0.7, e primer vaor (antesde “ ¥")
corresponde a la recomendacion de la IESNA, € segundo valor (después de “ ¥ )
corresponde a la recomendacion del CIE (Comité Europeo de lluminacién). El Rating de
I[luminancia se refiere a la cantidad de puntos, expresada en porciento, cuya magnitud es
mayor a nivel de iluminacion de disefio.

Figura 25. Indicadores de calidad obtenidos de la simulacion.

Los botones en la parte inferior del cuadro central permiten dibujar los gréficos que
describen el comportamiento del sistema de iluminacion simulado; a hacer clic en el boton
“Superficie’ se muestra la superficie de distribucién luminosa en el cuadro inferior
izquierdo de la ventana de trabajo. Si se hace clic en € peguefio cuadro de la parte superior
izquierda de la superficie de distribucion luminosa (engranes) el gréfico varia su inclinacion
permitiendo a usuario ver distintos puntos de vista dicha superficie (Figura 26).

Figura 26. Diferentes perspectivas de la curva de distribucion luminosa.

El botén “Plano” y el botdn “Grafid’ muestran e dibujo del comportamiento de la luz a
plano de trabajo en tono de grises y en color, respectivamente, mientras mas puntos sean
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evaluados mejor resulta el grafico, en lafigura 27 se muestra la ventana de trabajo principal
después de smular 165 puntos.

Figura 27. A laderecha, resultado grafico del boton “Plano”.

La figura 28 muestra el comportamiento del mismo plano simulando 500 y 2500 puntos
respectivamente.

Figura 28. Resultado grafico de dos conjuntos de puntos simulados para un mismo sistema.
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La figura 29 muestra € resultado gréfico del botén “Grafia’ para el caso sefialado en la
figura 28.

Figura 29. Colorigrafia de dos conjuntos de puntos simulados para un mismo sistema.

El botén “Unidades’ permite el cambio de unidad de iluminacion a su equivalente en el
sistemainglés (10.76 Ix = 1 foot-candele), o viceversa.

La matriz de iluminancias muestra el valor de iluminacién del total de puntos simulados, es
posible utilizar las barras de desplazamiento para abarcar todas las celdas. El usuario puede

identificar la coordenada de cuaquier punto simulado haciendo clic sobre la celda y
leyendo el texto en amarillo, esto puede apreciarse en lafigura 30.

Figura 30. Matriz de iluminancias resultado de la simulacion.

Si hace clic sobre €l titulo “Matriz de [luminancias (lux)” se muestra la ventana “Matriz de
[luminancias’ (Figura31).
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Figura 31. Ventana de configuracién de la Matriz de iluminancias.

Con fines de configuracion para generar €l reporte de simulacion, el usuario puede ajustar
la matriz de iluminancias, para ello se usan los botones “Aumentar” y “Reducir” o bien
arrastrar el tamafio de celda de forma manual. El botén “Colores’ pinta cada una de las
celdas de la matriz de acuerdo a la intensidad de la iluminancia (rojo-naranja para la
magnitud mas intensa, amarillo para magnitudes intermedias y verde-azul para magnitudes
minimas). El botdn verde ubicado debgjo del botdn “Colores’ permite exportar la matriz de
iluminancias hoja de céculo *.xIs para que e usuario pueda proporcionarle otro
tratamiento en algun programa de su conveniencia. La ventana no debe cerrase, debe
minimizarse para no perder la configuracion dada antes de generar €l reporte de simulacion.

De regreso en la ventana principal, por debajo del cuadro de “Indicadores de Calidad” se
muestran tres etiquetas que indican e cumplimiento de la NOM-025-STPS-1999 y de la
NOM-007-ENER-2004, si es que se han considerado NOM'’s, de lo contrario, las etiquetas
indican la conformidad con los valores de disefio indicados; si hace clic sobre ellas se
muestra la ventana que hace referencia a las razones que dan origen a la afirmacion de la
frase (Figura 32).
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Figura 32. Ventanas que muestran las razones de la conformidad con las magnitudes simuladas respecto alas
magnitudes deseadas 0 recomendadas.
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PROCESOSINTEGRALES
Nuevo

La opcién Nuevo del menu Archivo borra todos los datos actuales y genera un nuevo
documento. Los datos del a simulacién actual deben guardarse antes de hacer clic en esta
opcion.

Abrir y Guardar.

Desde e menu Archivo se tiene acceso a la Opcion Abrir y Guardar.

permite guardar simulaciones desde e primer paso de
disefio. La extension electrénica para guardar y abrir documentos es (*.sim). El tamafio de
las simulaciones a guardarse dependen del nimero de puntos simulados, por lo que se debe
considerar que por cada punto simulado se requiere mayor espacio en disco.

Generar PDF

permite la generacion, desde el Menu Archivo,
de un reporte final de simulacion; si el usuario requiere reportes de fotometrias o nimero de
luminarias necesarias deberd generarlas directamente en €l boton correspondiente del Paso
2y Paso 3, respectivamente.

Para generar el reporte final se requiere que el usuario haya realizado por completo la
simulacion. Se deberd configurar la matriz de iluminancias de la ventana “Matriz de
iluminancias’ del Paso 5; ademés se debe de dibujar € grafico de comportamiento de la
luz a plano de trabgjo, de no ser asi, no apareceraen e reporte.

Todos los reportes son generados en formato *.pdf, por o tanto se requiere tener instalado
Acrobat Reader® 3.0 o superior, la impresion de los reportes debera hacerse desde €
programa antes mencionado.

Las figuras 33, 34 y 35 muestran los reportes generados por SIMCLI parala simulacion, la

fotometriay € céalculo de nimero de luminarias respectivamente.

M &s informacion:
http://www.simcli-iluminacion.com

Contacto:
hgarflo@gmail.com
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Figura 33. Reporte de simulacién generado por SIMCLI. Debe tenerse configurada la matriz de iluminancias
(Ventana“Matriz deiluminancias’, Figura 31).
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Figura 34. Reporte de Fotometria generado por SIMCLI.
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Figura 35. Reporte de célculo de nimero de luminarias generado por SIMCLI.
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